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Bohrlochverschlusse zum Injizieren von insbesondere zur 
Gebirgsverfestigung geeigneten Medien, wie beispielswei- 
se Kunstharz, bestehen tm wesentlichen aus einem Fullrohr 
mit einem an der Spitze angeordneten, als RuckfluSsiche- 
rung ausgebildeten Ruckschlagventil und einem hinter dem 
ROckschlagventil auf dem Fullrohr angeordneten Halteele- 
ment sowie einem das Fullrohr umgebenden, an den Enden 
in Hulsen gelagerten und als Dichtelement ausgebildeten 
Schlauchabschnttt aus elastischem Material. Zur Vermei- 
dung von Verdrillung des elastischen, als Dichtelement aus- 
gebildeten Schlauchabschnittes und zur Gewahrleistung 
einer sicheren Abdichtung sind die das Dichtelement (2) 
aufnehmenden Hulsen (3, 4) aus einem elastisch verformba- 
ren Material hergestellt, wobei die dem Bohrtiefsten abge- 
wandte Hulse (3) auf dem Fullrohr (l)verschiebbar mit einem 
Innenrohr (8) versehen, das Dichtelement (2) mit einem ring- 
artigen Abschnitt (9) umgreift und die dem Bohrlochtiefsten 
zugewandte geschlitzte Hulse (4) auf das Fullrohr (1) auf- 
schraubbar mit einem Innengewinde (10) versehen und in 
Verbindung mit einer auf das Fullrohr (1) aufschiebbaren, 
das Dichtelement (2) teilweise untergreifenden Keilhulse 
(14) sowie die Keilhulse (14) und das Dichtelement (2) uber- 
greifenden spreizbaren Flugeln (12) als Halteelement (15) 
ausgebildetist. 
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Patentanspruche aus elastischem Material, das an beiden Enden in auf das 

Fullrohr aufschraubbaren MetallhQlsen gelagert ist 

1 BohrlochverschluB zum Injizieren von insbeson- Durch die Anlage des als Dichtelement ausgebildeten 
dere zur Gebirgsverfestigung geeigneter Medien Schlauchabschnittes auf detn Gewinde des FuUrohres 
wie beispielsweise Kunstharz, der im wesentlichen 5 und die Einfassung durch die MetaUnulsen ergibt beim 
aus einem Fullrohr mit einem an der Spitze ange- Verspannen des Bohrlochverschlusses bzw. des Dicht- 
ordneten, als RuckfluBsicherung ausgebildeten elementes durch die erforderliche Drehung des Ful ron- 
Ruckschlagventil und einem hinter dem Ruck- res eine spiralartig auftretende Verajillung des elasti- 
schlagventii auf dem Fullrohr angeordneten Halte- schen Schlauchabschnittes, so daB auf diese Weise keine 
element sowie aus einem das Fullrohr umgebenden, 10 ausreichende Dichtung erzielbar tst 

an den Enden in Hulsen gelagerten und als Dicht- Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
element ausgebildeten Schlauchabschnitt aus ela- grunde, einen BohrlochverschluB zum Injizieren von 
stischem Material besteht, dadurch gekennzeich- insbesondere zur Gebirgsverfestigung geeigneten Me- 
net, daB die das Dichtelement (2) aufnehmenden dien zu schaffen, der einfach und kostengunstig herstell- 
Hulsen(3,4)auseinemelastischverformbarenMa- is bar ist, der mit einem die erforderliche Haltekraft auf- 
teriaIhergestelltsind,wobeidiedemBohrIochtief- bringenden Halteelement versehen ist und em den 
sten abgewandte Hulse (3) auf dem Fullrohr (1) Druckverhaltnissen angepaBtes, eine sichere Abdicn- 
verschiebbar mit einem Innenrohr (8) versehen, das tung gewahrleistendes Dichtelement aufweist _ 
Dichtelement (2) mit einem ringartigen Abschnitt Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
(9) umgreift und die dem Bohrlochtiefsten zuge- 20 daB die das Dichtelement aufnehmenden Hulsen aus 
wandte geschlitzte Hiilse (4) auf das Fullrohr (1) einem elasdsch verformbaren Material hergestellt sind 
aufschraubbar, mit einem Innengewinde (10) verse- wobei die dem Bohrlochtiefsten abgewandte Hulse auf 
hen und in Verbindung mit einer auf das Fullrohr dem Fullrohr verschiebbar mit einem Innenrohr verse- 
(1) aufschiebbaren, das Dichtelement (2) teilweise hen das Dichtelement mit einem ringartigen Abschnitt 
untergreifenden Keilhulse (14) sowie die Keilhulse 25 umgreift und die dem Bohrlochtiefsten zugewandte, ge- 
(14) und das Dichtelement (2) ubergreifenden schlitzte Hiilse auf das Fullrohr aufschraubbar mit ei- 
spreizbaren Flugeln (12) als Halteelement (15) aus- nem Innengewinde versehen und in Verbindung rait ei- 
gebildet ist ner auf das F uilrohr aufschiebbaren, das Dichtelement 

2 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- teilweise untergreifenden Keilhulse sowie die KeiMlse 
kennzeichnet, daB die mit Schlitzen (11) versehene 30 und das Dichtelement ubergreifenden, spreizbaren Flu- 
Hulse (4) geringf ugig konisch verlaufend ausgebil- geln als Halteelement ausgebildet ist 

det ist und im Endbereich einen groBeren Durch- Die Ausbildung insbesondere der dem Bonrlochtief- 

messer als das Bohrloch (7) aufweist sten abgewandten, das Dichtelement teilweise aufneh- 

3 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- menden Hulse aus Kunststoff erlaubt bei der Verspan- 
kennzeichnet, daB die durch Schlitze (11) getrenn- 35 nung im Bohrloch und der damn auftretenden Stau- 
ten Flugel (12) der Hulse (4% auf der der Eindreh- chung insbesondere durch die geradhnige Fuhrung des 
richtung des Dichtelementes (2) in die Hulse (4) Innenrohres ein vollstandiges Anhegen des Dichtele- 
abgewandten Seite mit als Halteelementen ausge- mentes an der Bohrlochwandung. 

bildeten Erhohungen (13) versehen ist Die Ausbildung der dem Bohrlochtiefsten zugewand- 

4 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 ten Hulse aus einem verformbaren elastischen Material 
kennzeichnet, daB die Keilhulse (14) auf der Ober- sowie die Ausbildung des geschlitzten, das Dichtelement 
flache in beiden Richtungen keilartig abgeflacht ubergreifenden Teiles vermeidet ebenfalls m Yerbin- 
ausgebildet ist ^ dun g mit der Keilhulse ein Verdrillen des Dichtelemen- 

5 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- tes. Gleichzeitig stellt die Ausbildung dieser Hulse eine 
kennzeichnet, daB das Fullrohr (1) aus einem festen 45 gute Losung fur die Verwendung als Halteelement dar. 
und widerstandsfahigen, jedoch schneidbaren Ma- Der im konisch sich erweiternden Bereich der Hulse 
terial, beispielsweise Kunststoff, hergestellt ist vorgesehene groBere Durchmesser als der Durchines- 

ser eines Bohrloches erlaubt bereits beim Einscmeben 

Beschreibung des Bohrlochverschlusses in das Bohrloch ein sicheres 

50 Anhaften an der Bohrlochwandung, wobei beim Eindre- 

Die Erfindung betrifft einen BohrlochverschluB zum hen des FuUrohres und dem damit verbundenen Ver- 

Injizieren von insbesondere zur Gebirgsverfestigung spannen des Halteelementes, die auf der der Eindreh- 

geeigneten Medien wie beispielsweise Kunstharz, der richtung des Dichtelementes in die Hulse abgewandten 

im wesentlichen aus einem Fullrohr mit einem an der Seite auf den Flugeln vorgesehenen Erhohungen als zu- 

Spitze angeordneten, als RiickfluBsicherung ausgebilde- 55 satzliche, schnellwirkende Halteelemente dienen. Die 

ten Ruckschlagventil und einem hinter dem Ruckschlag- Ausf uhrung der Keilhulse, die in beide Richtungen zum 

ventil auf dem Fullrohr angeordneten Halteelement so- Ende hin abgeflacht ausgebildet 1st, gewahrleistet ein 

wie aus einem das Fullrohr umgebenden, an den Enden Untergreifen unter das Dichtelement und gleichzeitig 

in Hulsen gelagerten und als Dichtelement ausgebilde- ein Obergreifen der Fliigel der Hulse uber das Dichtele- 

ten Schlauchabschnitt aus elastischem Material besteht 60 ment 

In dem deutschen Patent 34 02 615 ist der gattungsge- Ein besonderer Vorteil der Erfindung 1st dann zu se- 

maBe, verlorene BohrlochverschluB im Detail beschrie- hen, daB das Fullrohr aus einem festen und widerstands- 

ben. Ein deraruger BohrlochverschluB ist mit einem das fahigen, jedoch schneidbaren Material, beispielsweise 

Fullrohr kragenartig umgebenden Halteelement verse- Kunststoff besteht Die bisher verwendeten Fullrohre, 

hen, welches nicht verstellbar ist und keine ausreichende 65 die auf der AuBenseite mit einem Gewinde versehen 

Arretierung des Bohrlochverschlusses im Bohrloch ge- sind, sind aus Stahl hergestellt und bereiten msbesonde- 

wahrleistet Das dem Halteelement auf dem Fullrohr re in der Kohle beim Durchgang der Gewmnungsma- 

nachgeschaltete Dichtelement ist ein Schlauchabschnitt schinen groBe Schwierigkeiten. So 1st es von besonde- 
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rem Vorteil, wenn die in den Bohrlochern verbleibenden 
FOlirohre aus einem schneidbaren Material hergestellt 
sind, wodurch unnotige Zerstdrungen an den Gewin- 
nungsmaschinen vermieden werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den 5 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
erlauert Es zeigt 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines rohrformigen 
verlorenen Bohrlochverschlusses in einer teilweise ge- 
schnittenen Seitenansicht und 10 

Fig. 2 einen Schnitt nach den Linien A, B in Fig. 1. 

Wie aus der teilweisen Ansicht nach Fig. 1 zu entneh- 
men ist, besteht der BohrlochverschluQ im wesentlichen 
aus einem Fullrohr 1 das von der fest mit dem Fullrohr 1 
verbundenen Muffe 17 bis zur Spitze 5 auf der AuBen- 15 
seite mit einem Gewinde 16 versehen ist Wie nicht na- 
her dargestellt, ist das Fullrohr 1 uber Verbindungsmuf- 
fen 17 und entsprechende Fullrohrabschnitte beliebig 
verlangerbar ausgebildet Das Dichteiement 2 wird 
durch die beiden elastisch verformbaren Hulsen 3 und 4 20 
begrenzt Die Hulse 3 ist mit einem auf dem Gewinde 16 
des Fiillrohres 1 anliegenden und auf diesem verschieb- 
baren Innenrohr 8 versehen. Die Hulse 3 umgreift das 
Dichteiement 2 mit einem ringartigen Abschnitt 9. Am 
anderen, zum Bohrlochtiefsten gerichteten Ende des 25 
Bohrlochverschlusses wird das Halteelement von der 
Hulse 4 aufgenommen. Zwischen Hulse 4 und Dichteie- 
ment 2 ist jedoch eine auf dem Fullrohr 1 verschiebbar 
ausgebildete Keilhulse 14 vorgesehen, die in beiden 
Richtungen keilartig abgeflacht ist und mit einem Ende 30 
das Dichteiement 2 untergreift und mit dem anderen 
Ende in die Hulse 4 hineinragt Die Hulse 4 ist geringfu- 
gig konisch verlaufend ausgebildet, wobei die Hulsen- 
wandung durch Langsschlitze 11 in einer Anzahl Flugel 
12 unterteilt ist, wobei die Flugel 12 auf der der Eindreh- 35 
richtung des Dichtelementes 2 in die Hulse 4 abgewand- 
ten Seite mit als Halteelementen ausgebildeten Erho- 
hungen 13 versehen sind Das auf dem Fullrohr 1 ver- 
schiebbare Innenrohr 8 der Hulse 3 und die keilartige 
Ausbildung nach beiden Seiten der ebenfalls auf dem 40 
Fullrohr 1 verschiebbaren Keilhulse 14 gewahrleisten 
bei der Verspannung des Bohrlochverschlusses ein ein- 
wandfreies Stauchen des Dichtelementes 2 und vermei- 
den eine Obertragung der Drehbewegung auf das 
Dichteiement 45 



1 Fullrohr 

2 Dichteiement 

3 Hulse 

4 Hulse 

5 Spitze 

6 Ventil 

7 Bohrloch 

8 Innenrohr 

9 ringartiger Abschnitt 

10 Innengewinde 

11 Schlitze 

12 Flugel 

13 Erhohungen 

14 Keilhulse 

15 Halteelement 

16 Gewinde des Fullrohres 

17 Muffe 
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Abstract of DE3625393 

Hole plugs for the injection of, in particular, media suitable for rock grouting, such as, for 
example, synthetic resin, consist essentially of a filling tube with a non-return valve arranged at 
the tip and designed as an anti-backflow safeguard, of a holding element arranged behind the 
non-return valve on the filling tube, and of a hose portion of flexible material surrounding the 
filling tube, supported at the ends in sleeves and designed as a sealing element. To avoid twisting 
of the flexible hose portion designed as the sealing element and to guarantee reliable sealing, the 
sleeves (3, 4) accommodating the sealing element (2) are produced from an elastically 
deformable material, the sleeve (3) remote from the bottom of the drilled hole being provided 
D with an inner tube (8) which allows it to be displaced on the filling tube (1) and surrounding the 
sealing element (2) with a ring-like portion (9), and the split sleeve (4) facing the bottom of the 
hole being provided with an internal thread (10) which allows it to be screwed onto the filling 
tube (1) and, in conjunction with a wedge sleeve (14), which can be pushed onto the filling tube 
(1) and reaches at least partially under the sealing element (2), and with expandable wings (12) 
which overlap the wedge sleeve (14) and the sealing element (2), is designed as a retaining 
element (15). 
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Description of DE3625393 



Die Erfindung betrifft einen Bohrlochverschluss zum Injizieren von insbesondere zur Gebirgsverfestigun 
geeigneten Medien wie beispielsweise Kunstharz, der im wesentlichen aus einem Fiillrohr mit einem an 
der Spitze angeordneten, als Riickflusssicherung ausgebildeten Ruckschlagventil und einem hinter dem 
Ruckschlagventil auf dem Fiillrohr angeordneten Halteelement sowie aus einem das Fiillrohr umgebende 
an den Enden in Hulsen gelagerten und als Dichtelement ausgebildeten Schlauchabschnitt aus elastischer 
Material besteht. 

In dem deutschen Patent 34 02 615 ist der gattungsgemasse, verlorene Bohrlochverschluss im Detail 
beschrieben. Ein derartiger Bohrlochverschluss ist mit einem das Fiillrohr kragenartig umgebenden 
Halteelement versehen, welches nicht verstellbar ist und keine ausreichende Arretierung des 
Bohrlochverschlusses im Bohrloch gewahrleistet. Das dem Halteelement auf dem Fiillrohr nachgeschalte 
Dichteleme ist ein Schlauchabschnitt aus elastischem Material, das an beiden Enden in auf das Fiillrohr 
aufschraubbaren Metallhiilsen gelagert ist.Durch die Anlage des als Dichtelement ausgebildeten 
Schlauchabschnittes auf dem Gewinde des Fullrohres und die Einfassung durch die Metallhiilsen ergibt 
beim Verspannen des Bohrlochverschlusses bzw. des Dichtelementes durch die erforderliche Drehung de 
Fullrohres eine spiralartig auftretende Verdrillung des elastischen Schlauchabschnittes, so dass auf diese 
Weise keine ausreichende Dichtung erzielbar ist. 

m Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Bohrlochverschluss zum Injizieren von 
insbesondere zur Gebirgsverfestigung geeigneten Medien zu schaffen, der einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist, der mit einem die erforderliche Haltekraft aufbringenden Halteelement versehen ist und ei 
den Druckverhaltnissen angepasstes, eine sichere Abdichtung gewahrleistendes Dichtelement aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass die das Dichtelement aufnehmenden Hulsen 
aus einem elastisch verformbaren Material hergestellt sind, wobei die dem Bohrlochtiefsten abgewandte 
Hiilse auf dem Fiillrohr verschiebbar mit einem Innenrohr versehen das Dichtelement mit einem 
ringartigen Abschnitt umgreift und die dem Bohrlochtiefsten zugewandte, geschlitzte Hiilse auf das 
Fiillrohr aufschraubbar mit einem Innengewinde versehen und in Verbindung mit einer auf das Fiillrohr 
aufschiebbaren, das Dichtelement teilweise untergreifenden Keilhiilse sowie die Keilhiilse und das 
Dichtelement iibergreifenden, spreizbaren Fliigeln als Halteelement ausgebildet ist. 

Die Ausbildung insbesondere der dem Bohrlochtiefsten abgewandten, das Dichtelement teilweise 
aufnehmenden Hiilse aus Kunststoff erlaubt bei der Verspannung im Bohrloch und der damit auftretende 
Stauchung insbesondere durch die geradlinige Fiihrung des Innenrohres ein vollstandiges Anliegen des 
Dichtelementes an der Bohrlochwandung. 

Die Ausbildung der dem Bohrlochtiefsten zugewandten Hiilse aus einem verformbaren elastischen 
Material sowie die Ausbildung des geschlitzten, das Dichtelement iibergreifenden Teiles vermeidet 
ebenfalls in Verbindung mit der Keilhiilse ein Verdrillen des Dichtelementes. Gleichzeitig stellt die 
Ausbildung dieser Hiilse eine gute Losung fur die Verwendung als Halteelement dar. Der im konisch sicl 



erweiternden Bereich der Hulse vorgesehene grossere Durchmesser als der Durchmesser eines Bohrloche 
erlaubt bereits beim Einschieben des Bohrlochverschlusses in das Bohrloch ein sicheres Anhaften an der 
Bohrlochwandung, wobei beim Eindrehen des Ftillrohres und dem damit verbundenen Verspannen des 
Halteelementes, die auf der der Eindrehrichtung des Dichtelementes in die Hulse abgewandten Seite auf 
den Fliigeln vorgesehenen Erhohungen als zusatzliche, schnellwirkende Halteelemente dienen.Die 
Ausfiihrung der Keilhiilse, die in beide Richtungen zum Ende hin abgeflacht ausgebildet ist, gewahrleiste 
ein Untergreifen unter das Dichtelement und gleichzeitig ein Ubergreifen der Fliigel der Hulse iiber das 
Dichtelement. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass das Fullrohr aus einem festen und 
widerstandsfahigen, jedoch schneidbaren Material, beispielsweise Kunststoff besteht. Die bisher 
verwendeten Fullrohre, die auf der Aussenseite mit einem Gewinde versehen sind, sind aus Stahl 
hergestellt und bereiten insbesondere in der Kohle beim Durchgang der Gewinnungsmaschinen grosse 
Schwierigkeiten. So ist es von besonderem Vorteil, wenn die in den Bohrlochern verbleibenden Fullrohn 
aus einem schneidbaren Material hergestellt sind, wodurch unnotige Zerstorungen an den 
Gewinnungsmaschinen vermieden werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
erlauert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines rohrformigen verlorenen Bohrlochverschlusses in einer teilweise 
geschnittenen Seitenansicht und 

Fig. 2 einen Schnitt nach den Linien A, B in Fig. 1 . 

Wie aus der teilweisen Ansicht nach Fig. 1 zu entnehmen ist, besteht der Bohrlochverschluss im 
wesentlichen aus einem Fullrohr 1 das von der fest mit dem Fullrohr 1 verbundenen Muffe 17 bis zur 
Spitze 5 auf der Aussenseite mit einem Gewinde 16 versehen ist. Wie nicht naher dargestellt, ist das 
Fullrohr 1 iiber Verbindungsmuffen 17 und entsprechende Fiillrohrabschnitte beliebig verlangerbar 
ausgebildet. Das Dichtelement 2 wird durch die beiden elastisch verformbaren Hiilsen 3 und 4 begrenzt. 
Die Hulse 3 ist mit einem auf dem Gewinde 16 des Ftillrohres 1 anliegenden und auf diesem 
verschiebbaren Innenrohr 8 versehen. Die Hulse 3 umgreift das Dichtelement 2 mit einem ringartigen 
Abschnitt 9. Am anderen, zum Bohrlochtiefsten gerichteten Ende des Bohrlochverschlusses wird das 
Halteelement von der Hulse 4 aufgenommen.Zwischen Hulse 4 und Dichtelement 2 ist jedoch eine auf 
dem Fullrohr 1 verschiebbar ausgebildete Keilhiilse 14 vorgesehen, die in beiden Richtungen keilartig 
abgeflacht ist und mit einem Ende das Dichtelement 2 untergreift und mit dem anderen Ende in die Hulse 
hineinragt. Die Hulse 4 ist geringfiigig konisch verlaufend ausgebildet, wobei die Hiilsenwandung durch 
Langsschlitze 1 1 in einer Anzahl Fliigel 12 unterteilt ist, wobei die Fliigel 12 auf der der Eindrehrichtung 
des Dichtelementes 2 in die Hulse 4 abgewandten Seite mit als Halteelementen ausgebildeten Erhohunge 
13 versehen sind. Das auf dem Fullrohr 1 verschiebbare Innenrohr 8 der Hulse 3 und die keilartige 
Ausbildung nach beiden Seiten der ebenfalls auf dem Fullrohr 1 verschiebbaren Keilhiilse 14 
gewahrleisten bei der Verspannung des Bohrlochverschlusses ein einwandfreies Stauchen des 
Dichtelementes 2 und vermeiden eine Ubertragung der Drehbewegung auf das Dichtelement. 

1 Fullrohr 

2 Dichtelement 



3 Hiilse 

4 Hiilse 

5 Spitze 

6 Ventil 

7 Bohrloch 

8 Innenrohr 

9 ringartiger Abschnitt 

10 Innengewinde 

1 1 Schlitze 
12Flugel 

13 Erhohungen 

14 Keilhulse 

15 Halteelement 

16 Gewinde des Fiillrohres 
17Muffe 
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1. Bohrlochverschluss zum Injizieren von insbesondere zur Gebirgsverfestigung geeigneter Medien wie 
beispielsweise Kunstharz, der im wesentlichen aus einem Fiillrohr mit einem an der Spitze angeordneten : 
als Riickflusssicherung ausgebildeten Riickschlagventil und einem hinter dem Riickschlagventil auf dem 
Fiillrohr angeordneten Halteelement sowie aus einem das Fiillrohr umgebenden, an den Enden in Hiilsen 
gelagerten und als Dichtelement ausgebildeten Schlauchabschnitt aus elastischem Material besteht, 
dadurch gekennzeichnet, dass die das Dichtelement (2) aufnehmenden Hiilsen (3, 4) aus einem elastisch 
verformbaren Material hergestellt sind, wobei die dem Bohrlochtiefsten abgewandte Hiilse (3) auf dem 
Fiillrohr (1) verschiebbar mit einem Innenrohr (8) versehen, das Dichtelement (2) mit einem ringartigen 
Abschnitt (9) umgreift und die dem Bohrlochtiefsten zugewandte, geschlitzte Hiilse (4) auf das Fiillrohr ( 
aufschraubbar, mit einem Innengewinde (10) versehen und in Verbindung mit einer auf das Fiillrohr (1) 

• aufschiebbaren, das Dichtelement (2) teilweise untergreifenden Keilhulse (14) sowie die Keilhulse (14) 
und das Dichtelement (2) ubergreifenden spreizbaren Flugeln (12) als Halteelement (15) ausgebildet ist. 

2. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mit Schlitzen (11) versehene 
Hiilse (4) geringfiigig konisch verlaufend ausgebildet ist und im Endbereich einen grosseren Durchmesse 
als das Bohrloch (7) aufweist. 

3. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die durch Schlitze (11) getrennter 
Fliigel (12) der Hiilse (4), auf der der Eindrehrichtung des Dichtelementes (2) in die Hiilse (4) 
abgewandten Seite mit als Halteelementen ausgebildeten Erhohungen (13) versehen ist. 

4. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Keilhulse (14) auf der 
Oberflache in beiden Richtungen keilartig abgeflacht ausgebildet ist. 



5. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiillrohr (1) aus einem festen 
und widerstandsfahigen, jedoch schneidbaren Material, beispielsweise Kunststoff, hergestellt ist. 
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